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Abstract 

The resilience of urban systems as the best form of human habitation has significant 
environmental impacts, and the promotion of sustainability and resilience in cities and human 
settlements is a priority. Resilience of a city and how it is measured in cities are important, but 
despite the significant advances made in recent years in this field, existing methods of measuring 
urban resiliency have been used for analyzing it for specific disorders, or from the perspective of 
resilience engineering. Based on the necessity of this research by using PROMETHEE model, the 
first step was to identify the basics of earthquake crisis management, and in the next step, the 
status of Ilam was analyzed statistically. It should be noted that the current research is a 
developmental-applied approach and research method is a combination of descriptive, analytical, 
library, and field methods. Moreover, for the analysis and drawing, GRAFER, EQS, EXCEL and 
ArcGIS, VPLS and AMOS-SPSS software and other applications were used. The results of the 
research showed that, based on GAIA layout, areas 12, 3, 8, 5 and 6 are more resilient than other 
areas. In terms of indexation, the three criteria of facilities and equipment, green space, and 
transportation in the city of Ilam has made such areas. Based on a resilient network pattern, the 
phi positive for area 12 of Ilam is 0.81% and the phi negative is 19/0. Finally, based on the 
quantitative ranking of the PROMETHEE model, area 12 of Ilam with 0/6231 percent of 
resilience is the most resilient area and area 9 Ilam with -0/4306 percent of resilience is the most 
vulnerable urban area. 
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حکیده 


شهرنشینی به‌عنوان برترین شکل سکونت‌گاه انسانی» ارتقای GILL‏ و تاب‌آوری آن» یک اولویت است؛ 
لذا مطالعات تاب‌آوری شهری و نحوه سنجش آن در شهرها اهمیت می‌یابد. این در Se‏ است که با 
وجود پیشرفت‌های مهم در سال‌های اخیر در این زمینه» روش‌های موجود برای اندازه‌گیری تاب‌آوری 
شهری, تنها به تحلیل آن برای اختلالات ele‏ یا از منظر تاب‌آوری مهندسی بوده است. بر اساس 
ضرورت موضوع این پژوهش با استفاده از مدل‌سازی PROMETHEE‏ ابتدا اقدام به شسناخت مبانی 
مدیریت بحران ناشی از زلزله نموده و در مرحله بعد به تحلیل آماری شهر ایلام پرداخته است. لازم به ذکر 
است پژوهش حاضر دارای رویکرد توسعه‌ای - کاربردی و روش تحقیق ترکیبی از روش‌های (توصیفی؛ 
تحلیلی, کتابخانه‌ای و میدانی) است. همچنین جهت تحلیل و ترسیم از نرم‌افزارهای EQS GRAFER‏ 
EXCEL‏ و VPLS ArcGIS‏ و AMOS-SPSS‏ دیگر برنامه‌های موردنیاز استفاده گردیده است. نتایج 
تحقیق نشان داده است بر اساس طرح‌ریزی GAIA‏ تھا نواحی AY‏ ۳ ۸ ۵ و٦‏ بیشترین تاب‌آوری 
شهری را نسبت به دیگر نواحی دارا هستند و از نظر شاخص‌سازی سه معیار تأسیسات و تجهیزات. فضای 
سبز و حمل‌ونقل در شهر ایلام باعث به وجود آمدن چنین فضایی گردیده است. همچنین بر اساس الگوی 
شبکه‌ای تاب‌آوری میزان فی مثبت ناحیه ۱۲ شهر ایلام برابر ۰/۸۱درصد و میزان فی منفی آن برابر ۰/۱۹ 
است. درنهایت بر اساس رتبه‌بندی کمی مدل PROMETHEE‏ ناحیه ۱۲ شهر ایلام با میزان ۰/۸۲۳۱ 
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۱- مقدمه 


در بین بحران‌های شهری ززله از دیرباز جزء پرخطرترین مخاطرات طبیعی بوده و هسست؛ بنابراین امروزه تحلیل 
و کاهش آسیب‌پذیری در برابر مخاطرات طبیعی به حوزه مهم و گسترده‌ای در سپهر برنامه‌ریزی و مدیریت بحران 
تبدیل شده است (مودت و ملکی» ۱۳۹۳ و قدیری و همکاران. ۱۳۹)؛ اما این موضوع از چنان گستردگی و پیچیدگی 
برخوردار همست که نیازمند در نظر گرفتن تمام متغیرها و عوامل تأثیرگذار هست. در مقابل به علت‌هایی دست‌یابی به 
تمام متغیرهاء مکان‌ها و عوامل تأثیرگذار نیسست و از طرفی So‏ هدف برنامه‌ریزی مدیریت بحران کاهش و جلوگیری 
از اثرات سوء این آسیب‌هاست. 

مفهوم سیب پذیری اجتماعی در مقابل خطرات محیطی به این دلیل در هر مطالعه‌ای جهت مقایسه و تحلیل 
آسیب‌پذیری نسبت به دیگر عوامل «تمام فضا و عناصر» را شامل می شود موردتوجه است (کاترین ' و همکاران, 
(ye)‏ 

در این میان تبیین رابطة تاب‌آوری و میزان آسیب‌پذیری در برابر سوانح طبیعی (زلزله» در واقع نحوۂ تأثیرگذاری 
ظرفیت‌های اجتماعی اقتصادی, نهادی. سیاسی و اجرایی جوامع در افزایش تاب‌آوری و شناخت ابعاد تاب آوری در 
اجتماع است. شایان ذکر است که نوع نگرش به مقوله تاب آوری و نحوة تحلیل آن, ازیک‌طرف در چگونگی شناعت 
تاب آوری وضع موجود و fle‏ آن نقشی کلیدی دارد و از طرف دیگر سياست‌ها و اقدامات تقلیل خطر و نحوة 
رویارویی با آن را ترسیم می‌کند. ازاین‌روست که تبیین رابطه تاب آوری در برابر سوانح طبیعی (زلزله) و کاهش اثرات 
آن» با توجه بے نتایجی که در بر حواهد داشت و تأکیدی که این تحلیل بر بعد تاب آوری دارد از اهمیت بالایی 
برخوردار است (مودت, AVA‏ 

تاب‌آوری سیستم‌های شهری به‌عنوان برترین شکل سکونت گاه انسانی تأثیرات قابل توجهی بر محیطزیست دارند 
و ارتقای پایداری و تابآوری در شهرها و سکونتگاه‌های انسانی یک اولویت است لذا مطالعات تاب آوری شهری و 
نحوه سنجش UT‏ در شهرها اهمیت می‌یابد (قرایی و همکاران. ۱۳۹7). این در حالی است که با وجود پیشرفت‌های 
مهم در سال‌های اخیر در این زمینه» روش‌های موجود برای اندازه‌گیری تاب آوری شهری» تنها به تحلیل آن برای 
اعتلالات ele‏ يا از منظر تابآوری مهندسی بوده است (سوارز" ۲۰۱7). 

انسان» موجود هوشمند به ذات است که برای رسیدن به اهداف خود برنامه‌ریزی می‌کند. به همین جهت از 


اطلاعات حاصل از تجربیات موجود در زندگی خود و دیگران استفاده نموده و از توانایی‌های ذهنی خویش برای نظم 


1 Katherine 
2 Suarez 
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بخشیدن و اولویت‌بندی این اطلاعات بهره می‌برد. انسان در زندگی روزمره این اطلاعات را برای درک پیشتر محیط 
پیرامون خودہ یادگیری مطالب جدید و برنامه‌ریزی برای آینده به کار می‌برد. به این طریق وی از توانایی اسستدلال» بر 
اساس مشاهدات برای نیل به اهداف خود استفاده می‌کند. البته به دلیل محدودیت قدرت ادراک انسان از جهان خارج و 
نیز محدودیت قدرت استدلال جامع و عمیق» وی با عدم قطعیت مواجه است. لیکن فعل وانفعال و اثر متقابل اطلاعات 
و عدم قطعیت. معیاری برای میزان پیچیدگی است. در این پژوهش موضوع تاب آوری شهر در برابر زلزله یک نمونه 
از تجربه عملی روزمره از مسأله بحران شهری است. هدف افزايش متغیر جهت کاهش آسیب بحران شهری است؛ 
بنابراین به دلیل نیاز به اطلاعات بیشتر جهت کاهش بحرانء دربرگیرنده عدم قطعیت در وقوع بسیاری از حوادث و 
امور غیرقابل‌پیش‌بینی نیز هسست. لذا هراندازه درجه و میزان عدم حتمیت افزایش یابد پیچیدگی اهداف نیز افزایش 
می‌یابد؛ بنابراین» به‌مرور ادراکات ما از پیچیدگی در رابطه با دانسته‌ها و ندانسته‌ها همواره افزایش می‌یابد. در این 
پژوهش مهم‌ترین مسأله‌ای که مد نظر اسست. اول کاهش ضریب خطا جهت مدیریت بحران با به‌کارگیری روش 
مدل‌سازی و موضوع دوم چگونگی تحت کنترل درآوردن پیچیدگی امور و مسائل و آسیب‌ها است که با روش 
پرومته ' به بررسی موضوع پرداخته شده است. 

۱1-۱- تعاریف و مبانی نظری تحقیق 

مفهوم تاب‌آوری در حال حاضر فارغ از ابعاد پیچیدہ فلسفی‌اش و نبود شفافیت و درک یکسان از آن و از همه 
مهم‌تر مشسخص نبودن نحوه تأثیر و نمودش در شهرسازی و مدیریت بحران» در راستای تحقق توسعه پایدار به‌طور 
گسترده‌ای موردتوجه قرارگرفته اسست. تمرکز مستقیم بر تاب آور ساختن جوامع شهری» به جای مقابله با 
آسیب‌پذیری‌های آنء به این دلیل حائز اهمیت اسست که تاب‌آوری شهرها در برابر وقوع بحران می‌تواند منجر به 
اقداماتی همچون افزايش ظرفیت انعطاف‌پذیری و انطباق جوامع شهری با معیشت ساکنانش شود (پاش‌اپور و 
پوراکرمی» AYA‏ 

ما در یک محیط به‌طور فزاینده شکننده زندگی می‌کنیم (پلانس-فاولر و رابینسون" ۲۰۱۳). شهرهای تاب آور به 
نتایج مثبت ناشی از تغییرات و تحولات می‌پردازند (اوزل و مکا" ۲۰۱۶). افزایش تاب‌آوری اجتماعی مناطق شهری 
منجر به دستیابی به اهداف توسعه شهری است SL)‏ جهانی E‏ ۲۰۱۲). انسان‌ها برای بقا به تاب آوری وابسته هستند. 
مفهوم تاب آوری برای درک آسیب‌پذیری مناطق مختلف شهری است (پراسادگ ۲۰۰۹). 


نکته مهم در اینجا این است که بازیابی تاب‌آوری در یک سیستم شهری درصورتی که مشابه سیستم قبل از 


1 PROMETHEE 

2 Platts-Fowler & Robinson 
3 Ozel & Mecca 

4 The World Bank 

5 Prasad 


۱۳۲ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارۂ چهلم 


بروز حادثه انجام شود. ممکن است باعث تضعیف سیستم شود و بیشتر در معرض بروز یک حادثه در آینده قرار 
می‌گیرد (اولشانسکی! و همکاران. ۲۰۰۸). لینج در سال ۲۰۰۸ به بیان تعامل بین انسان و مکان می‌پردازد و توضیح 
می‌دهد این امر به تقویت پیوست مکان و ایجاد هویت و همچنین ایجاد شرایطی برای تعامل افراد با هم شده و باعث 
ارتقاء تاب‌آوری در مناطق مختلف شهری می‌شود (کوالیک و گوارالدا» ۲۰۱۱). 


مشخصه اصلی تاب‌آوری به‌عنوان یک ابزار این است که بهترین مقیاس, مکان و شیوه مداخله را برای رسیدن به 


موضوع لازم است (اولشانسکی' و ھمکاران: ۱۲ 


راهبرد بین المللی کاهش 
مخاطرات" ۲۰۰۲ 


برونیه و همکاران“ You‏ 


آدگر“ 10 


فولک'' ۲۰۱۰ 


درایسن ۱ ۲۰۰۹ 


جدول ۱- تعاریف مختلف تاب‌آوری 
تعاریف 
معیاری از توانایی سیستم برای جذب تغییرات, درحالی که هنوز مقاومت قبلی را دارد. 
باکت یک یی ا زین PM‏ 
قدرت گروه‌ها و جوامع برای انطباق با فشارهای خارجی و تخریب‌هایی است که درنتیجه تغییرات اجتماعی, 
سیاسی و غیره به وجود می‌آید. 
ظرفیت جامعه برای مقاومت بیشتر در برابر تغییر به گونه‌ای که بتواند سطح قابل‌پذیرشی را در ایجاد ساختارها به 
دست آورد. 
تواناپی سیستم در کاھش احتمال یک شوک کنترل شوک در صورت رخداد (کاھش ناگھانی عملکرد) و بازیابی 
سریع پس از شوک. 
تاب آوری به ظرفیت سیستم‌های اکولوژیکی برای جذب اختلالات و نیز برای حفظ بازخوردھاء فرایندھا و 
ساختارهای لازم و ذاتی سیستم اطلاق می‌شود. 
توانایی جامعه برای بازگشت به گذشته از تغییر یا عامل فشار به حالت اولیه است. 


تاب آوری مفهومی توصیفی که به ما بینشی در مورد خواص پوبایی سیستم می‌دهد. 


1 Olshansky 

2 Kowalik and Guaralda 
3 Olshansky 

4 Holling 

5 Pimm 

6 Adger 
7ISDR 

8 Bruneau Et al 
9 Adger 

10 Folke 

11 Derisen 
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محقق و سال تعاریف 


کت تاب آوری به ظرفیت جذب و عملکردهای اساسی و ویژه در طی سوانح و نیز ظرفیت بازیابی "برگشت به 
se Ba‏ : " 7 
تعادل پس از سانحه اطلاق می‌شود. 


موبرگ ۲۰۱۱ موبرگ بر اهمیت آموزش در تاب‌آوری تأکید دارند. به‌عبارت‌دیگر توانایی کسب تجربه از شرایط بحرانی و 

۱ استفاده بهینه از این تجارب در آینده است. 

تون ۲۰۱۳ فرآیند دگرگونی تقویت ظرفیت جمعیت, سازمان‌ها و پیش‌بینی» بازدارندگی, بازیابی و دگرگونی کشورها پس 
از وقوع شوک‌ها؛ استرس و تغییرات را تاب آوری می‌نامند. 

شدت اختلالاتی که سیستم می‌تواند آن را جذب کند قبل از اینکه ساختار سیستم از طریق تغییر متغیرها و 


کارهولم ‏ ۲۰۱۵ : 
فرایندهایی که رفتار آن را کنترل AS go‏ به ساختار متفاوتی تبدیل شود. 

مت تاب‌آوری به ظرفیت سیستم‌های اکولوژیکی برای جذب اختلالات و نیز برای حفظ بازخوردهاء فرایندها و 

Baa eZ‏ : 7 تہ 

ساختارهای لازم و ذاتی سیستم اطلاق می‌شود. 


ick‏ نگارنده. 


-Y‏ محد و ده موردمطالعه 


استان ایلام در سال ۱۳۳۵ متشکل از پنج شهرستان به نام‌های ایلام دره‌شهر, دهلران» شیروان و چرداول و مهران 
بوده است؛ و در سال ۱۳۷۶ نیز دو شهرستان آبدانان و ایوان نیز به آن‌ها اضافه شده است. در سال ۱۳٦١‏ شهرستان 
ایلام با ۱۱۳۰۳ نفی بیشسترین جمعیت و شهرستان دھلران' با ۲۱۹۸۸ نف کمترین تعداد جمعیت را در بین 
شهرستان‌های استان داشته که این وضعیت تا سال ۱۳۸۵ نیز ثابت مانده است. 


1 Cutter 

2 Moberg 
3 Turner 

4 Karrholm 
5 Kutum 


٦‏ در سال ۱۳٦١‏ شهرهای دهلران و موسیان در این شهرستان به دلیل قرار گرفتن در منطقه جنگی خالی از سکنه بوده است. 


۱۳۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارۂ چھلم 


rls 
096 


شکل ۱- تصویر سه‌بعدی ماهواره‌ای شهر ایلام از فاصله ۱۰ کیلومتری سال ۱۳۹۲ 
(مأخذ: مودت: OYAT‏ 


این استان در سال ۱۳۹۵ تعداد شهرستان‌های آن به ۱۰ شهرستان افزایش یافته است؛ که شهرستان‌های آبدانان 
با تعداد ۲۳۵۱6۶ نفر بیشترین میزان جمعیت را داشته است؛ و شهرستان سیروان در سال ۱۳۹۵ با تعداد ۱8۸۰۶ نفر 


کم‌جمعیت‌ترین شهرستان استان است. 
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سه-٤(صد/‏ و سیما) 


سە-٣(پیچ‏ آشوری) 


شکل ۲- محدوده مناطق و نواحی ٤‏ گانه شهر ایلام 


-Y‏ مواد و روش‌ها 

به‌طورکلی پژوهش حاضر دارای رویکرد توسعه‌ای - کاربردی با روش تحقیق ترکیبی (کتابخانه‌ای» میدانی 
توصیفی و تحلیلی) که با مراجعه به مرکز آمار ایرانء شھرداری فرمانداری و سالنامه آماری استان اطلاعات تأثیرگذار 
استخراج گردید و با استفاده از تکنیک PROMETHEE‏ و مدل‌سازی معادلات ساختاری تاب‌آوری شر ایلام 
موردبررسی قرار گرفته اسست. لازم به ذکر است جهت تکمیل تجزیه‌وتحلیل یافتەھا از نرم‌افزارهای GRAFER‏ 
EXCEL EQS‏ و VPLS ArcGIS‏ و AMOS-SPSS‏ استفاده گردیده است 


X1 X2 X3 


5.26 +0.04 Reliability = S7. 6% 


حيحص 


شکل ۳- رویکرد مدل‌سازی و عدم قطعیت در آماره ناپارامتری 


۱۳۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


بر اساس ضرورت موضوع هدف کلی پژوهش حاضر بررسی چگونگی به‌کارگیری رویکرد مدل‌سازی جهت 
بررسی موضوع تاب‌آوری شهری ناشی زلزله در شر ایلام بوده است. به این طریق که بتوان ضریب اطمینان 
رتبه‌بندی مناطق افزایش یابد. به عبارتی ارائه فواصل اطمینان اشاره دارد. همچنین So‏ اهداف تحقیق شامل موارد 
ذیل است: 

روش به‌کارگیری PROMETHEE‏ در تحلیل‌های موضوع جغرافیای شهری (در این پژوهش موضوع تاب‌آوری 
شهرها در برابر زلزله. 

رتبه‌بندی آسیب‌پذیری بحران زلزله در مناطق شهری با روش PROMETHEE‏ 


شناسایی مناطق و متغیرهای تأثیرگذار در سنجش بحران زلزله 


2- نتایج و بحث 
۱-۶- مدل PROMETHEE‏ 


در این پژوهش جهت بررسی مسأله تاب آوری شر ايلام از روش PROMETHEE‏ که یک نوع برنامەریزی 
خطی صفر و یک می‌باشد استفاده شده است. این مدلء شامل واژه‌های زبانی» مجموعه‌هاء متغیرهای تصمیم گیری» 
پارامترها و داده‌های مساله» محدودیت‌ها و توابع هدف می‌باشد که در ادامه هر یک از آن‌ها به‌تفصیل تشریح خواهد 
شد. 

مدل PROMETHEE!‏ رتبه‌بندی گزینه‌ها بر اساس مقایسات زوجی انجام می گیرد (اصغری‌زاده. YAY‏ روش 
بش ان تصمیم‌گیری 7 را دو بلزیکی به نام‌های «ژان پی‌یر برنر » و «برتراند مارس‌کال ‏ در دهه 
۰ ارائه دادند. این روش در زمره تکنیک‌های پشتیبانی تصمیمگیری چند شاخصه می‌باشد که باعث تحول در 
روش‌های رتبه‌بندی شده است )228 :1986 Brans and Mareschal,‏ 

فرض بر این است که ۸ مجموعه‌ای از گزینه‌هاست که باید از میان آن‌ها انتخاب صورت گیرد. با فرض وجود 
>1معیار موثر در تصسمیمگیری برای هر گزینه AS a‏ مقدار fj (a)‏ نشان‌دهنده ارزش معیار زام در گزینه 8 اسست. 
روش PROMETHEE‏ بەصسورت چند تصميم‌گیرنده عمل می کند. ترکیب این روش با روش‌هایی مانند GAIA‏ 
ابزار مفیدی را برای تحلیل ارتباط میان شاخحص‌ها و تصمیم گیرندگان ایجاد می‌کند و شکاف زمانی تا هنگام توافق بر 
سے تصمیم را از ہین می‌برد )5 :2005 .(Brans and Mareschal,‏ تکنیک PROMETHEE‏ به‌صورت JS‏ شامل ۳ 
مرحله زیر می‌باشند: 

۶ مرحله اول مدل PROMETHEE‏ تقوبت ساختار برتری ghee)‏ تعمیم یافته) 
Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluations‏ 1 


2 Jean Pierre Bernner 
3 Bertrand Marcascal 
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در این مرحله برای ارزیابی دقیق گزینه‌ها نیاز به تعریف معیارهای مختلف می‌باشد. این معیارهای تعمیم‌یافته 
ندارد. همچنین درک پارامترهای این روش برای تصمیم گیرندہ ساده ssl‏ مفایسات زوجی گزینه‌های امکان‌پذیر 


21,26 f(al)>f(a2) alPa2 
811,۸ f(al)=f(a2) alla2 


به‌صورت Pala)‏ تعریف می‌کنيم. در بیشتر حالات می توانیم فرض کنیم که Paala?)‏ یک تابع انحراف (( است: 
d=F(al)- F(a2)‏ 
در این حالت اگر فرض کنیم که تابع انحراف مذکور نرمالیزہ شود داریم: 


Bel +7 O<d if P(al,a2)=0 7 
برتری ضعیف‎ d>0 if P(al,a2)=0 ۷ 

et ets d>>0 if P(al,a2)x1 < 

d>>>0 if  P(al,a2)=1 7‏ برتری خیلی قوی 


بدیهی است که ۴ یک تابع غیر کاهشی از 4 با یک ترکیب ویژہ به‌صورت شکل زیر است. بنابراین» شکل 
تعمیم‌یافته ارتباط (۳60 با سایر گزینەھا با استفاده از زوج مرتب ( ((70(,700,0 تعریف شده است. 


Paa) 


Criterion VI o, 
مرتبط شسود.‎ fj ایجاب می کند که یک معیار تعمیمیافتہ به هر شاخص (مل....,1,2,3“[)‎ PROMETHEE تکنیک‎ 
VIGI برای تسھیل این اس مجموعه‌ای شامل شش نمونه معیار تعمیمیافته به تصمیمگیرندہ ارائه شده است که از‎ 
شماره‌گذاری شدهاند. بنابراین انتخاب مؤثر با تعامل میان تصمیم گیرندہ و توافق تحلیل گر نسبت به درک از درجه‎ 


برتری ایجاد می‌شود. 


۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


Paya) Pana) 
V: ma 
Criterion | d Criterion IV 9, Px 0 
Pana) Paa) 
۱ 
PET d سب‎ ۹ 
Criterionll 4Q, CriterionV ہم‎ Pk 
Papa) P,{ a,4) 
d d 


Criterion VI c, 


Criterion Ill p, 


نوع داده‌ها و نظر تصسمیمگیرندہ تعیین کننده نوع معیار تعمیمیافتہ Eal‏ ميزان P‏ در هر تابع» توسط یک رابطه 
ریاضی محاسبه می‌شود. 
“se‏ مرحله دوم مدل PROMETHEE‏ توسعه ارتباط مسلط (ارتباط رتبه‌بندی بیرونی) 
ارتباط اولویت‌بندی محاسبه شده ارزیابی تمام la eels‏ را ایجاد کردہ al‏ لذا برای هر حفت از گزینه‌ها؛ 
میزان کلی برتری یک گزینه بر So‏ گزینه‌ها بەدست می‌آید. 
فرض می کنیم که یک معیار تعمیم‌یافته ( ((1)0(,1)0,0 به هر شساخص(0)0) از مساله موردنظر ارتباط یافته اسست. 
بنابراین» یک شاعص برتری جندمعیاره (72)21,22 از 1 بر روی22 برای محاسبه تمامی la jerks‏ تعریف می‌شود: 
> برای وزن‌های متفاوت 
((a,a)= (w ۴ (a,a)‏ 
ee TE CL. 2‏ 2 1 
> برای وزن‌های یکسان 
((a,a)=(1/m) (P (a,a)‏ 
E2‏ و ٭ 1 
که در آن (....,0)[“1,2 ۷ وزن‌های مرتبط با هر شاخص است. این وزن‌ها اعداد حقیقی مثبت هستند که به 
اندازه شاخص بستگی ندارند. 
یکی از روش‌های رایج در مدل‌سازی برای ایجاد یک تفسیر شهودی کامل از وزن‌های مرتبط با شاخص‌هاء روش 
GAIA‏ است. در برخحی حالت‌ها؛ ابتدا وزن‌ها در نظر گرفته می‌شوند و شاعص برتری جندمعیاره (21,22 )۲ به‌سادگی 
به‌صورت میانگین تمام Lapa a2)‏ به دست می‌آید. 
(al,a2)=(1/k)>’pj(al,a2)a‏ 
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۷ به‌طور ضمنی» یک برتری عمومی ضعیف از a2 pal‏ را نشان می‌دهد: 0) (11)21,22 

۷ به‌طور ضمنی» یک برتری عمومی قوی از 21 بر22 را نشان می‌دهد: 1( (11)21,22 

ULL nlala?)‏ می‌دهد که چگونه و با چه درجه‌ای گزینه 8 بر گزینه تا برتری دارد و در مقابل 22,81(7) نشان 
می‌دهد که گزینه 22 چگونه و با چه درجه‌ای بر گزینه 1 برتری دارد. لذا برای هر جفت از گزینه‌های ۵1,۵20۸ 
میزان (7)21,22 و (22,81(7 محاسبه می‌شود. با این OS‏ ارتباط اولویت‌بندی کامل گزینه‌های امکان‌پذیر مجموعه A‏ 
تنظیم می‌شود. 
مرحله سوم مدل PROMETHEE‏ استفاده برای پشتیبانی تصمیم 
برای انتخاب گزینه مطلوب. لازم است 1- گزینه Soo‏ متعلق به مجموعه ۸ رد شوند. بنابراین» دو جریان اولویت‌بندی 


بیرونی را تعریف می کنیم: 


۷ جریان طبقه‌بندی بیرونی مثبت: x(a, x)‏ 2(ا-أ“/1- (a)‏ *® 
۸۸ 

D (ھ)‎ =1(n-1)> z(x,a) جریان طبقه‌بندی بیرونی منفی:‎ Y 
xeA 


OL =‏ اولویتبندی بیرونی مثبت نشان می‌دهد که هر گزینە چه میزان اولویت نسبت به سایر گزینه‌ها دارد و لذا 
بزرگترین O(a)‏ گزینە برتر می‌باشد. به‌عبارت‌دیگ O(a)‏ نشان‌دهنده قوت و قدرت گزینه 8 است. جریان 
اولویت‌بندی بیرونی منفی نیز نشسان می‌دهد که دیگر گزینه‌ها چه مقدار بر هر گزینه اولویت دارند و لذا کمترین 
(a)‏ ۵ گزینه بهتری O(a) Konyen cul‏ نشان‌دهنده ضعف گزینە 8 است. 

با توجه به توضسیحات OSL‏ دو نوع طبقه‌بندی را می توانیم بەطور طبیعی از جریان اولویتبندی بیرونی مثبت و 
منفی استنباط کرد. در اینجا آن‌ها را به ترتیب با (PHH‏ و (PoE)‏ نشان می‌دهیم. 


if D+(al) > O+(a2) al P+ a2 


if D+(al) = D+(a2) al I+ a2 
if D-(a2) > D-(al) al P- a2 
if D-(a2) = D-(al) al I- a2 


و درنتیجه داریم: 


al Pa2 if: al ۳+22 and al P-a2 و‎ 21 + 22 and al I- 2 


۱۶۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


21122 if: al I+a2 and 211-22 و‎ 21 Ra2 if: al + 22 and al P- a2 


بنابراین» نتایج مقایسه‌های دوگانه 1 PROMETHEE‏ بەصورت زیر جمع‌بندی می شود: 

o‏ 22 21۳1 در این حالت گزینه 1 بر گزینه 82 ترجیح دادہ می‌شود. بیشسترین قدرت 1 با کمترین 
ضعف ۵1 مرتبط می‌شود و اطلاعات مربوط به هر دو جریان اولویت‌بندی بیرونی یکپارچه و منسجم 
می‌شود. بنابراین» گزینه 81 با قاطعیت ترجیح داده می‌شود. 

o‏ 22 ]211 در این aS colle‏ 21 و 22 اختلاف چندانی ندارند و هر دو جریان طبقه‌بندی بیرونی مثبت 
و منفی» یکسان است. 

Lal) گزینه‌های 21 و 22 غیرقابل مقایسه‌اند. بیشسترین قدرت یک گزینه‎ le در این‎ 218 22 o 
al مرتبط شده است. این حالت معمولاً وقتی اتفاق می‌افتد که گزینه‎ (a2) کمترین ضعف گزینه دیگر‎ 
پر روی مجموعه‌ای از ساخص‌هایی که گزینه 42 نامطلوب بوده. مطلوب اسست؟؛ و به‌طور متقابل گزینه‎ 
بر روی گروه دیگری از شاخص‌ها که گزینه 81 نامطلوب بوده است. مطلوب می‌باشد. همان گونه‎ 2 
که اطلاعات متقابل به‌دست‌آمده یکدیگر را تأیید نمی‌کنند. طبیعی به نظر می‌رسد که در این حالت بهتر‎ 
.)۱۳۹۰ است در مورد ترجیح گزینه‌ها تصمیمی گرفته نشود (اصغری‌زاده و همکاران‎ 

معرفی ش‌اخص‌های تحقیق: شناخت بهتر و دقیق‌تر از مکان‌های جغرافیایی در زمینه‌های مختلف در سطوح 
متفاوت منوط به در دسترس داشتن اطلاعات کامل و پردازش شده از مکان‌های مورد نظر است. برای نیل به این مهم 
از شاخص ها و متغیرها استفاده می‌شود. این شاخص‌های ترکیبی می‌توانند سطحی از آسایش و رفاه و رشد و توسعه 
مکان‌های جغرافیایی بر اساس معیارهای انتخاب شده را OLE‏ دهند. تعیین این شاخص‌ها مهم‌ترین قدم در مطالعات 
برنامه‌ریزی می‌باشد. به‌منظور تعبین میزان تاب آوری مناطق, از آخرین اطلاعات منتشر شده توسط مرکز آمار Ol pl‏ 
سالنامه آماری استان و اسناد شهرداری ایلام اطلاعات مندرج در سایت استانداری ایلام استفاده گردیده. برخی 
شاخص‌ها از حالت خام خارج شده و ب‌صورت ضریب یا نسبت آن‌ها استفاده گردیده است؛ و به‌منظور هر چه 
خلاصه‌تر کردن پژوهش اعداد در محاسبات تا ده رقم اعشار ولی در نمایش یک الی چهار رقم اعشار نمایش داده 


شده است. 


سال دھم 


شاخص 


شبکه حمل‌ونقل 


اندازه قطعات 


زیرساخت 


مراکز امدادرسانی 


آموزشی. درمانی 


ساختار جمعیت 


(سن L‏ جنس) 


بررسی و پردازش دیداری تاب آوری شھری .... 


جدول -Y‏ رابطه و تأثیر شاخص‌ها در ارزیابی تاب آوری شهری 
تعریف عملیاتی 
وجود راه‌های اصلی و شریانی بیشتر در منطقه و امکان برقراری ارتباط با مناطق مجاور امکان تاب- 
آوری منطقه را افزايش می‌دهد. 
مساحت و اندازه قطعات از متغیرهای مهم در میزان تاب‌آوری می‌باشد؛ و هرچه مساحت قطعات 
بیشتر باشد تاب‌آوری افزایش می‌یابد. 
منظور از زیرساخت‌های حیاتی در منطقه لوله‌هاء تأسیسات و تجهیزات مربوط به گان تفت» آب؛ 
برق و مخابرات در منطقه است. هر چه میزان تأسیسات و تجهیزات Sle‏ مرتبط با این 
زیرساخت‌ها در منطقه بیشتر ASL‏ امکان آسیب‌پذیری منطقه بیشتر خواهد بود. در صورت نبود 
تأسیسات جایگزین برای این زیرساخت‌هاء میزان تاب‌آوری کاهش خواهد یافت. هر چه حطوط 
اصلی زیرساخت‌های حیاتی در منطقه بیشتر باشد. تاب آوری کمتر است. 
هر چه Sle‏ درمانی و امدادرسان در منطقه بیشتر باشد. احتمال برگشت‌پذیری و تاب‌آوری منطقه 
پیشتر خواهد بود. 
منظور از بررسی ساختار آموزشی و تجاری منطقه بررسی میزان افراد سواد و اشتغال در منطقه 
است. منبع سرمایه اجتماعی و شغلی محکم ایمن در تاب آوری منطقه تأثیر بسزایی دارد. 
تعداد ساختمان که می‌تواند معرف تراکم ساختمانی نیز باشد به این صورت در میزان تاب‌آوری 
مؤثر واقع می‌گردد؛ که با افزایش طبقات میزان تاب آوری نیز کاهش می‌یابد (البته تابع عامل جنس و 
قدمت ساختمان نیز می‌باشد). 

منظور از بررسی ساختار سنی جمعیت دستیابی به جمعیت آسیب‌پذیر در گروه‌های سنی (زیر ٦‏ 
سال و بالای 71۵ سال) است. هر چه درصد جمعیت در سن آسیب‌پذیری بیشتر باشد» میزان تاب- 
آوری کمتر است. همچنین تجربه‌ی بحران‌های مختلف نشان داده است که زنان در زمان بحران 
به‌مراتب از مردان آسیب‌پذیرترند. هر چه درصد جمعیت زنان نسبت به کل جمعیت بیشتر باشد 


میزان تاب‌آوری منطقه کاهش می‌یابد. 


ماخذ: نگارنده. 


۲-۶- تحلیل الگوی قوسی تابآو ری شهر ایلام با مدل PROMETHEE‏ 


زین 


تاب اوری 


معکوس 


EPS 


1٤١ 


تمام شاخص‌ها و نواحی بین مثبت یک (۱+) و منفی یک (۱-) در حال تغییر می باشد. لذا Yal‏ می‌توان تمام 


متغیرها و نواحی را در یک نمودار ارائه نمود؛ دوماً می‌توان دریافت که هر شاخص در کدام ناحیه شهری باعث 


قوت (۱+) ol‏ ناحیه گردیدہ و Sey‏ کدام شاخص در آن aol‏ ضعیف (۱-) می‌باشد. 


۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


مور سا آموزشی vaw‏ تاسیسات و پچھیرات تحار فضاي سبز فضاي سیز تحاری آموزشی مور 1 
مساحت مساحت مسا فصاي سمز تجاری قصای سیر sw‏ سیسات و تجھیرات ‏ تاسیسات و تحهیرات pam‏ فضاي سیز فضای سمز تاسیسات و تجھیرا 
way‏ مسکیں مسکویں جمعیت er‏ درهانی wep‏ تاسیسات و تجهیرا sibs‏ 
درمانی فسکوتی مسکوتی هسکودی saw‏ جمعیت جفعیت فضاي سبز 
جمعیت حمل وشل حمل و حمل و نقل آورشی مسکیں 
مساحت مساحت جمعیت اسمسات و نخھیرا هساحت مساحت 
wey‏ مسکونی حمل و نقل درمانی wie,‏ 


درمانی 
فضاي سیز we)‏ درمانی مساحت 
گونی eee‏ احت pere‏ حمل و نفل 
te,‏ حمل ونقل حمل ونقل مسکوضں مسکویں we;‏ مساحت 
فضاي سیز حمعیت حمعیت حمل و نقل مساحت حمل و نقل wee‏ 
ae‏ و هیر pam‏ تحاری مور سی Anat‏ 9 تهر ر جمعیت مساحت حمل و نفل we‏ 
آموزشی تجاري فضاي سبز Sie sibs‏ فضاي سیر امور فضاي سبز آموزتسی آمورشی تاسیسات و تحهیرات مسکیں حمل و نقل جمعیت 
تحاری تاسیسات و تخھیرا موزشی اسیسات و تجھیراتن قضای سبز اسیسات و تجھیرات ‏ تاسیسات و تخهیرات آموزشی قصاي سیز تجاري 


هساحت مساحت saw‏ مسکوی او۔ 


شکل -٤‏ تاب آوری نواحی شهر pL!‏ بر اساس الگوی قوسی PROMETHEE‏ 


بر اساس توضیح ارائه شده موضوع تاب آوری شهری ایلام بر اساس الگوی قوسی PROMETHEE‏ نشان داده 
al‏ 

بیشترین شاخص‌های ضعیف CV)‏ را ناحیه ۱۰ شهر ایلام دارا می‌باشد. به عبارتی تنها دو شاخص 
تأسیسات و مساحت ناحیه در قسمت قوی (۱+) الگوی قوسی قرار دارد. مابقی متغیرهای در ناحیه 
ضعیف (۱- الگوی قوسی قرار گرفته‌اند. 


٭ تقریباً ناحیه یک شور Pll‏ حالت میانه به خود گرفته است؛ که بعدازآن نواحی ۷ 4 ۸۱۱ ۹۱۰ و ۱۳ از 
نظر ساختاری بیشتر حالت ضعف Cl)‏ دارند تا قوت (۱+) و در مقابل نواحی ٦‏ ۸ ۳ ۲ ۱۶ ۵ و ۱۲ 
از نظر ساختاری بیشتر حالت قوت (۱+) به خود گرفته‌اند. 

٭ بەصورت احیه‌ای در شهر ایلام ناحیه ۱۰ بیشترین ساختار منفی CN)‏ و ناحیه ۱۲ بیشترین ساختار 
مثبت (۱+) را در الگوی قوسی دارا می‌باشند. 

۰ 


در ناحيه ۲ شهر ايلام دو عامل جمعیت و مسکن در ساختار (۱-) الگوی قوسی قرار دارند و مابقی 


متغیرها ساختار (۱+) در این ناحیه به خود گرفته‌اند. 
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Locale: Belgium [€/.] Saved 


٦ 
الق‎ A Scenario 1 
Scenarios: 1 (1 active) 


Actions: 14 (14 active) Criteria: 9 (9 active) 


شکل ۵- پراکندگی نواحی شهر ایلام بر اساس روش لوزی PROMETHEE‏ 
۳-۶- تحلیل شبکه‌ای تاب‌آوری مدل PROMETHEE‏ 


کوچکتر برابر با نسبت کل به بخش بزرگ‌تر» باشد. به‌عبارت‌دیگر عددی (ثابت) مثبت است که اگر به آن یک 
Joly‏ اضافه کنیم. به مربع آن خواهیم رسید. 
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| جج‎ PROMETHEE Network 
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شکل -٦‏ ساختار شبکه‌ای تاب‌آوری شھر ايلام بر اساس مدل PROMETHEE‏ 


Scenario i‏ الم 
Actions: 14 (14 active) Criteria: 9 (9 active) Scenarios: 1 (1 active) Locale: Belgium [€/,] Saved‏ 


٤٤‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارۂ چھلم 


بر اساس الگوی شبکه‌ای تاب آوری شهر ایلام: 
ناحیه ۱۲ شھر ایلام در رس شسبکه تاب‌آوری شهری قرار دارد و در مقابل آن ناحیه ۹ شهر ایلام به‌عنوان 
پایین‌ترین ساختار شسبکه‌ای قرار دارد و از دیدگاه موضوع پژوهش آسیب‌پذیرترین ناحه می‌باشد. همچنین این 
موضوع در طرح‌ریزی تاب‌آوری شهری ایلام که در ادامه بررسی گردیده نیز تائید گردیده است. 
۰ میزان فی مثبت ناحیه ۱۲ شهر ایلام برابر ۰/۸۱درصد و میزان فی منفی آن برابر ۰/۱۹ می‌باشد. 
* میزان فی مثبت ناحیه ٩‏ شهر ایلام برابر ۰/۲۷درصد و میزان فی منفی آن برابر ۰/۷۰ می‌باشد. 
لذا بر اساس نتایج همان‌گونه که نتایج نشان داده اسست Vol‏ میزان فی مثبت و منفی این نواحی برعکس یکدیگر 
عملکرده است در دوماً میزان کمبود فی مثبت و منفی این دو ناحیه با یکدیگر تکمیل می‌گردد. 


شکل ۷- میزان فی مثبت و منفی در تاب‌آوری شهر ااا با مدل PROMETHEE‏ 


£-£- مدل‌سازی دیداری GAIA‏ 

این روش مدل‌سازی متعلق به روش 7100/1611188 می‌باشد. در آن مجموعه‌ای از گزینه‌ها می‌توانند توسط n‏ 
نقطه در یک فضای 1 بعدی نمایش داده شود. در این مرحله m‏ تعداد معیارها اسست. ازآنجایی که تعداد معیارها؛ 
معمولا بیشتر از دو می‌باشد ارائه شکل دیداری واضحی از این تقاط غیرممکن په نظر می‌رسد (شاهی و همکاران 
LOYAL‏ 

۸ با طرح‌ریزی نقاط بر روی یک طرح دو بعدی سبب نمایش فنی دیداری می گردد. هنگامی که طرح اجرا 
میشود ممکن است مقداری از اطلاعات در فرآیند طرح‌ریزی از بین بروند. طرح GAIA‏ نوعی تصمیمگیری با ابزار 
قدرتمندی برای تحلیل قدرت تمایز میان معیارها و جهات متناقضشان فراهم می‌آورد. خوشه‌هایی برای گزینه‌های 


مشابه و یا گزینه‌های غیرقابل قياس در این طرح وجود دارد. در این روش بردار وزن معیارھا جھت را پیش‌بینی 
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حوزه آمار برای اہزار دیداری خاصی تحت عنوان تحلیل اجزای اصلی به کار می‌رود. 


Zoom: 100%‏ ¥ 
تاحیه۱۲ M‏ 
تاحیه۱۳ ۲ 
تاحیه۰ ۱ ا 
تاحیه۳ ۲ 
تاحیهاتالللالیسات Class‏ 
M‏ ناحیدت 
لا 
Nasu mM‏ 
تاحیه۲ E‏ 
تاحیه۹ m‏ 
احيه۴ 
E‏ تاحیه۱۴ تا 
Vasu M‏ 
تاحیه۱ (m‏ 


شکل ۸- مدل‌سازی دیداری طرح‌ریزی GAIA‏ در تابآوری شھر ایلام 


بر اساس طرحریزی LE‏ نواحی ۱۳ و ۱۰ شھر ایلام در یک صفحه اقلیدسی و نواحی ۸۱۱ ٩۰۶‏ و ۷ در یک 
صفحه و نواحی ٢‏ ۱۶ و ١‏ در یک صفحه So‏ و درنھایت نواحی ۱۲ء ۳ ۸ ۵ و٦‏ در صفحه‌ای قرار دارند که 
بیشترین یا به عبارتی معیار تصمیمگیری در آن صفحه قرار دارند (حط قرمز). لذا بر اساس این طرح‌ریزی تنھا نواحی 
AY‏ ۸ ۵ و٦‏ بیشترین تاب‌آوری شهری را دارا می‌باشند؛ و از نظر شاخصسازی سه shes‏ تأسیسات و تجهیزات» 
فضای سبز و حمل‌ونقل در شهر ایلام باعث به وجود آمدن چنین فضایی گردیده است. 

همچنین ميزان دلتاء که نشان‌گر فاصله نواحی از یکدیگر می‌باشد برابر 00/4 درصد بوده است. 


۱۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


Mikes sim 
BREE 


شکل ۹- رتبەبندی AS‏ و جزئی تابآوری نواحی شهر ایلام بر اساس روش PROMETHEE‏ 


پر اساس رتبه‌بندی PROMETHEE Jue‏ 

٭ ناحیه ۱۲ شهر ایلام با Ole‏ ۷۱ درصد تاب‌آورترین ناحیه شهری ایلام می‌باشد. 

٭ احه ٩‏ شهر ایلام با میزان ۰/۳۰- درصد آسیب‌پذیرترین ناحیه شهری می‌باشد. 

* نواحی EVA‏ ۱۱ء ۱۰ ٣۳‏ و ۹ شهر ایلام در فضای منفی مدل قرار دارند؛ که این فضای عددی است 
ہین ٭ و ۱- که این نواحی بین ۰/۰2۰۹- تا ۰/۳۰۶ قرار دارند؛ و از طرف دیگر در فضای مثبت مدل 
که عددی است بین ٠‏ و ۱+ نواحی ٩‏ ۸ ۲ ۳ ۰۱۶ ۵ و ۱۲ قرار دارند که بین ۰/۰۵۳۹ تا ۰/۱۲۳۱ 
می‌باشد. لذا در این فضای آماری هیچ‌یک از نواحی شهر ایلام در موضوع تاب‌آوری نتوانسته‌اند خود را 
در بهترین نقطه آماری مدل قرار دهند. 


۵- نتیجه گیری 

سوانح طبیعی که جزئی از فرایند زندگی بشر به شمار می‌روند و هرروز بر تعداد و تنوع آن‌ها افزوده می‌شود 
به‌عنوان چالش اساسی در جهت نیل به توسعه پایدار جوامع انسانی مطرح شده است؛ نتیجه شناعت شیوه‌های نیل به 
پایداری به‌وسیله الگوهای مختلف کاهش آسیب‌پذیری در برنام‌ریزی و مدیریت سوانح وارد شده است و جایگاهی 
مناسب در سیاست گذاری‌های ملی هر کشور یافته است تا شرایط مطلوبی را برای کاهش کارآمد و موثرتر حطرات در 
سطوح مختلف مدیریت سوانح بخصوص مدیریت زلزله به blo‏ خسارات وسیع و ناهنجاری‌های گسترده اجتماعی 
ایجاد نمایند؛ بنابراین آشکار است که تحقیق‌های کاربردی در امور مربوط به ایمن‌سازی شهرها در برابر سوانح طبیعی 
سب افزایش ابتکارات در برنامه‌ریزی‌ها و یافتن بهترین سیاست خواهد شد. 

با توجه به ظرفیت‌های موجود در بلایای طبیعی همیشه این نگرانی وجود دارد که در صورت وقوع می‌توانند 
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نمی توان به‌طور کامل اثرات وقوع بلایای طبیعی را از بین برد می توان با بهره‌گیری از تکنیک‌های مدیریتی زمان رسیدن 
به حالت عادی را کوتاه‌تر و در واقع جوامع محلی را تاب اور کرد. 
بر اساس ضرورت موضوع پژوهش حاضر گستره شهر ایلام را بەصورت مدل‌سازی آمار جهت پردازش میزان 
تاب آوری شهری در نواحی ٤‏ گانه موردسنجش قرار داد؛ چراکه شر ایلام بر روی سازند زاگرس چين خورده قرار 
دارد که به دلیل وجود گسل‌های اصلی در عمق استانء در باند با خطر نسبی بالا قرار می گیرد. به‌طور کامل شهر ایلام 
را از طرف غرب و شرق و همچنین از شمال و جنوب در برمی گیرد؛ بنابراین می توان نتایج حاصل از تحلیل خطر 
لرزه‌ای را که برای این گستره ارائه می‌شود Ul pew‏ نتایج معتبر برای کل منطقه شهری ایلام تعریف کرد. بر اساس 
نتایج حاصله در مجموعه متغیرها و نواحی موردمطالعه علاوه براینکه اختلافی زیادی بین نواحی و شاخص‌ها وجود 
وضعیت می‌باشد به دست بیاورند. درنتیجه توجه به مفهوم تاب‌آوری که باید با تمامی مراحل مدیریت سوانح ارتباط 
یابد لازم است جامعة تاب‌آور دارای ویژگی‌هایی باشد که تمامی مراحل قبلء حین و پس از سانحه را پوشش دهد. 
کتاینامه 
col poe‏ محسن؛۱۳۹۰. ارزیابی آسیب‌پذیری اجتماعی در برابر زلزله نمونه موردی شهر زنجان. مجله مطالعات و 
پژوهش‌های شهری و منطفه‌ای. سال دوم. شماره ۷ 
آستانهہ علیرضا؛ بازگی سعید؛ شیخ‌زاده. محسن؛ ATA‏ تحلیل فضایی آسیب‌پذیری اجتماعی در برابر زلزله مطالعه 
موردی منطقه1 شهر تهران. مجله پژوهش‌های جغرافبایی انسانی. دوره £4 
صغری‌زاده عزت اله» بی‌طرف. احمد و اجلی. مهدی؛ ۱۳۹۰. ارائه یک مدل ترکیبی با استفاده از PROMETHEE‏ 


فازی و برنامەریزی خطی جندهدفه برای برون‌سپاری خدمات گارانتی. مجله چشم‌|نداز مدیریت صنعتی. شماره X‏ 
صغری‌زاده. عزت tall‏ ۱۳۹۲. رتبه‌بندی شرکت‌ها بر اساس معیارهای مدل سرآمدی - روش PROMETHEE‏ مجله 


پژوهش‌های مدیریت در ایرال. سال يازدهم. شماره Y‏ صفحه ۵۹-۸۶. 

پاشاپور» حجت اله؛ پوراکرمی محمد؛ AAT‏ سنجش ابعاد کالبدی تاب‌آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی زلزله 
مطالعه موردی منطقه ۱۲ شهر تهران. مجله مطالعات برنامه‌ریزی سکونتگاه‌های انسانی. شماره VY‏ 

دلاکہ حسن؛ ثمره محسن بیگی» حسین؛ شاهیوندی, احمد؛ NFAT‏ سنجش میزان تاب‌آوری اجتماعی در مناطق شهری 
اصفهان. مجله جامعه‌شناسی نهادهای اجتماعی. شماره .٤‏ 

شاهی» سولماز؛ کورکی» فرهاد؛ پورابراهیم» شراره؛ ۱۳۹۶. بررسی روش فراتبه‌ای پرومته و الکتره در تصمیم گیری صنعت 
نفت و پتروشیمی. فصلنامه السان و محیط‌زیست. شماره TY‏ 

قدیری» محمود؛ رکن‌الدین افتخاری, عبدالرضا؛ شایان سیاوش و پرهیز کار اکبر؛ ۱۳۹۰. تبیین تمرکز اجتماعی - فضایی 


آسیب‌پذیری شهر تهران در ply‏ زلزله. مجله برنامه‌ریزی وآمایش فضا. شماره T‏ 


۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارۂ چھلم 


قرایی» فریباء مثنوی. محمدرضا؛ حاجی بنده» مونا؛ ATAT‏ بسط شاخص‌های کلیدی سنجش تاب‌آوری مکانی-فضایی 
شهری؛ مرور فشردہ ادبیات نظری. مجله باغ منظر. شمارہ ۵۷. 

مرکز آمار ایران واحد اطلاع‌رسانی آماری؛ ATAT‏ گزارش سرشماری عمومی نفوس و مسکن استان ایلام. 

مرکز آمار ایران؛ ۱۳۹۵-۱۳۳۵. سالنامه آماری استان dbl‏ سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان ایلام. معاونت آمار و 
اطلاعات. 


به‌کارگیری تکنیک VIKOR‏ و GIS‏ مجله جغرافیا ‏ وآمایش شهری - منطفه‌ای. شماره VV‏ 


مودت؛ الیاس؛ NYAU‏ مدل‌سازی ساعتار شهری با رویکرد تا ب‌آوری از منظر بحران زلزله مطالعه موردی شهر ایلام. 
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